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Zusammenfassung

Es dauerte etliche Jahre, bis nach dem 1867 an Joseph Monier vergebenen Patent fiir den Eisenbetonbau erste Wasser-
tiirme aus diesem neuen Baustoff entstanden. Als erster Beton-Wasserturm kann der Turm in Scalfati von Eduard Ziiblin
aus dem Jahr 1897 gelten. Bis heute werden Wassertiirme aus Beton gebaut, wobei sich der Baustil iiber die Hennebi-
quesche Skelettbauweise, Gleitschalung und Hubtechnik sowie den Einsatz von Fertigteilen immer weiter entwickelte,
Daraus ergaben sich ganz unterschiedliche Erscheinungsformen bis hin zum 2008 fertiggestellten asymmetrischen Was-

serturm in Budapest.

1. Wasserbehiilter aus Beton

Seit wann gibt es Wassertiirme, seit wann gibt es Wasser-
tiirme aus Beton? Beide Fragen lassen sich nur schwer
beantworten. Wassertime mit allerdings sehr kleinem
Speichervolumen gab es schon bei den alten Romern. Sie
dienten zur Verieilung des aus Aquidukien in die Stidie
MicBenden Wassers. Meist waren dies relativ unscheinba-
re, gemauverte SHulen mit Bassins[11]. Betrachtei man
den von den alten Riimern verwendeten Mirtel als Vor-
stufe des Betons, so spielte dieser vermutlich damals
auch schon eine Rolle. Yon Wassertiirmen aus Beton
kann man aber sicher nicht sprechen.

Im Mittelalter leisteten sich reiche Stiidie so genannte
Wasserkiinste, zu denen neben einer Wasserhebeeinrich-
tung oft auch ein Reservoir in einem Turmgebiiude ge-
hirte. Beton spielte hier sicher keine Rolle, denn meist
waren die Behéilier hilzerne Bottiche, mitunter mit Kup-
fer ausgeschlagen.

Die ersten Wasserbehiilier aus Eisenbeton baute Joseph
Monier (1823-1906) nach seinem Patent von 1867, Das
Patent bezog sich zuniichst auf die Herstellung von Gar-
tenkiibeln. Spiiter erweiterte er es aul’ Wasserbehiilter.
Das Patent umfasste die als Zement benannte Mischung
aus Zement, Sand, Schlacke oder Ziegelbruch und Was-
ser sowie einer Einlage aus Drahigewebe [6,14).

Inwieweit diese Wasserbehiilter mit einem Volumen von
zuniichst bis zu 200 m’ schon als Wassertiirme aus Beton
bexeichnet werden kiinnen, erscheint eher zweifelhafl, So
baute Monier fiir die Westeisenbahn in Algencon schon
1873 einen Behiilter auf einem gemauerten Schaft (Bild
1).

Eine undatierte Zeichnung zeigt einen der Monierschen
Wasserbehiilter auf Betonsiiulen mit glirtnerischen Ver-
zierungen. Der Begriff Wasserturm erscheint auch hier
sicher noch nicht angebracht (Bild 2).

Bild 1: Von Joseph Monier erbauter Behiilter auf gemau-
ertem Schaft in Alcencon von 1873

Den Behiilterboden konnte Monier noch nicht selbstira-
gend konstruieren. Das gelang erst Francois Hennbique
(1842-1921) mit seinem 1895 in Dinard errichteten Was-
serturm. Auch hier bestand der Schaft allerdings aus
Bruchsteinmauerwerk. Deshalb kann man auch hier noch
nicht von einem Wasserturm aus Beton sprechen.

Damit gilt als erster Betonwasseriurm der von Eduvard
Ziiblin 1897 in Scafati gebaute Wasserturm. Der ltaliener
Eduard Ziblin (1850-1916) war als Bauingemeur und
Bauunternehmer ein Pionier des Eisenbetonbaus, den die
Miglichkeiten des neuen BaustofTs faszinierien (Bild 3).
Allerdings ist der genannte Wasserturm der einzige, den
er errichtete. Anders als der eigentliche Pionier des neuen
Baustoffs, Hennebique.



Bild 2: Zeichnung c¢ines Monierschen Wasserbehiilters
auf Stiitzsiulen

Bild 3: Wasserturm von Eduard Ziiblin in Scafati 1897

Bild 4; Letzter Monierscher Wasserbehiilter in Clamart

Monier war als Unternechmer wenig erfolgreich und er-
lebte viele Riickschliige. Die Nachfrage nach seinen
spiter bis zu 1.000 m® fassenden Wasserbehiiltern nahm
mit dem Ausbau der stidiischen Wassernetze ab. Sein
letztes bekannt gewordenes Projekt ist ein Wasserreser-
voir Hir ein Altenheim in Clamart, das noch heute be-
steht. Der Tank ist 10 m hoch und hat einen Durchmesser
von 8 m; der Boden des Tanks ist 8 cm dick, seine Decke
5cem(Bild 4).

2. Wasserturmbauer Hennebigue

Hennebique erhielt 1892 ein Patent auf Stahlbeton. Seine
spéteren Wassertiirme sind dadurch gekennzeichnet, dass
sie vollstiindig aus Stahlbeton bestehen und die besonde-
ren Eigenschaften des Materials nutzen, Einer der ersten
nach dem System Hennebique gebauten Tiirme stand in
England in Newton-le-Willows, Fertigstellung 1904,
Leider wurde er vor einigen Jahren abgerissen. Die
Stiitzkonstruktion aus 28 Stiitzen triigt den Flachboden-
behiilter mit einem Volumen von 1.362 m’.

Merkmal des Hennebiqueschen Systems ist, dass der
Wasserbehiilier aus Beton mit einem selbstiragenden
Boden auf Betonstiitzen rubt. Diese wicderum sind durch
Horizontalstreben verbunden.

Diese offene Bauweise ist ein Merkmal zahlreicher Was-
sertiirme vor allem in der Industrie und bei der Bahn,
Einer der ersten in Deutschland nach dem System gebau-
te Turm steht noch heute wenig beachtet in Kirchseeon.
Die Generaldirektion der Baverischen Staatseisenbahn



baute ihn 1905 fiir die Kdnigliche Imprignieranstalt zum
Impriignieren von Eisenbahnschwellen.
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Bild 3: Wasserturm in Hennebique-Bauweise in Newlon-
le-Willows von 1904

Die Flichen zwischen den Betonsiiulen und den Quer-
streben sind hier, wie bei vielen anderen Tiirmen ausge-
mauert. Dies geschah nicht aus statischen Griinden, son-
dern nur, um den Bauten ein gefilligeres Aussehen zu
verleihen oder den Innenraum nutzen zu kiinnen.

Ein interessantes Beispiel ist der Wasserturm von Ueter-
sen aus dem Jahr 1926. Hier bestand die Planung aus der
bekannien Betonkonstruktion, die avsgemauert werden
sollie, um so ein ansehnliches Bauwerk zu schaffen. Aus
Kostengriinden verzichtete die Gemeinde dann aul das
Ausmauern und verschob dies auf spiter. Bis heute ist es
nicht geschehen, was eine Umnutzung des seit Jahren
ungenutzen Bauwerks fast unmdglich macht. Wiren die
Felder zwischen den Stiitzen ausgemauert, so liell sich
der Turmschaft eventuell fiir Wohn- oder Biiroewecke
nutzen. So aber besteht nur der Behilier, fiir den sich
kaum eine neue Nutzung finden lisst (Bild 6) [7].

Ein dhnliches Beispiel finden wir in Uevekoven. Hier hat
das Kinstlerpaar Ute Reimund und Norbert Kostka ihr
Haus in und um den Full der Stahlbetonstiizen gebaut.
Der Behiilter dient heute fiir Kunstaktionen (Bild 7) [8].

Die runde Form des Wasserturms hat wie schon bei Was-
sertlirmen mit Eisen- oder Stahlbehiiliern die Funktion,
den Druck gleichmiiliig #u verteilen. Die runde Form
erschien aber stfidicbaulich als unschiin, so dass wir Bei-
spiele von Tiirmen mit quadratischer oder rechteckiger
Grundfliiche finden, in denen jedoch zylindrische Was-
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Bild 6: Heutige Ansicht und urspriingliche Planung des
Uetersener Wasserturms von 1926

Bild 7: Wasserturm Uevekoven

serbehiilter versteckt sind. Ein Beipiel dafiir ist der Was-
serturm in Bremerhaven-Wulsdorf” aus dem Jahr 1926,
Durch die Ziegelverkleidung wirkt er wie ecin grofies
Haus. Betrachtet man allerdings Zeichnungen oder ein
Foto aus der Bauzeil, so wird deutlich, dass es sich um
ein Stahlbetonskelett handelt mit #wei zvlindrischen
Wasserbehiiltern im obersten Stockwerk (Bild 8) [10].



Bild 8: Wasserturm Bremerhaven-Wulsdorf wiihrend des
Baus 1926

Ehe wir die Skelettbauweise und Hennebique verlassen,
wollen wir aber noch einen ganz besonderen Wasserturm
des Ingenieurs priisentieren: den Wasserturm seiner Villa
Hemnebique in Bourg-la-Reine. Wohlhabend geworden
baute er ein fiir die damalige Zeit ungewdhnliches Haus
fiir sich und seine Familie. Dazu gehiirt ein minarettihn-
licher Turm, der gleichzeitiz als Observatorium diente
(Bild 9) [5].

Bild 9: Wasserturm der Villa Hennebique

3. Beton ermiiglicht zahlreiche Formen

Relativ frith begannen Gemeinden in Bayern, Wasser-
tiirme aus Beton zu bauen. Bei den meist mit geringem
WVolumen vorgesehenen Tiirmen spielte die runde Turm-
und Behiilterform nur eine untergeordnete Rolle, so dass
sich hier ein eigener Stil entwickelte. Auf quadratischem
Grundriss erhebt sich der Sockel, auf dem der {iberkra-
gende quadratische oder rechieckige Behiilier sieht. Ofi
haben diese Behiilier ein Ziegelwalmdach, so dass sie
ausschen wie Einfamilienhiivser am Stiel. Diese Ausge-
staltung der Behiilteretage als Wohnhaus oder eine Ver-
kleidung mit Holz lisst den Turm weniger hoch und so
weniger stirend fiir das Stadtbild erscheinen. Letztend-
lich gilt aber auch fiir diese Tiirme die Betonskeletthau-
weise, die aber dulerlich kaum sichtbar ist (Bild 10)[13].

Bild 10: Wasserturm in Miinchen-Aubing von 1910

In Dewschland entstanden die stidtischen Wasserversor-
gungen vor allem in der Zeit vor 1900. Wassertiirme
waren dafiir damals die technische beste Lisung, um
Entnahmeschwankungen avszugleichen und einen Was-
servorrat fiir Zeiten des Spitzenverbrauchs oder bei Std-
rung der Pumpen zu haben. Da diese Tiirme vor Beginn
des Siegeszugs des Betons gebaut wurden, handelt es
sich fast durchweg um gemauerte Tiirme mit Wasserbe-
hiiltern aus Eisen oder Stahl. Diese stadibildpriigenden
Bauten erhielten oft ein historisierendes AuBeres, waren
also wie Burgtiirme oder in Anlehnung an Kirchtiirme
gestaltet,

Betontiirme finden sich daher in deuischen Stidten kaum.
In Lindern, in denen der Ausbau der Wasserversorgung
erst spiter begann, haben sie dagegen eine grofle Bedeu-
tung auch in den Stidten. So finden wir beispielsweise in



Ungarn architektonisch fiuBerst interessante Beispiele fiir
Jugendsiil-Wassertiirme aus Beton.

Ein herausragendes Beispiel ist der Wasserturm in Sze-
ged aus dem Jahr 1903 (Bild 11). Er stellt eine Pionier-
leistung dar. 1903 schrieb die Stadt Szeged einen Wett-
bewerb zum Bau eines Wasserturms mit emner fiir dama-
lige Verhiilinisse ziemlich groBen Kapazitit von 1.000m’
aus. Unter den 14 Bewerbern ging der Ingenieur Dr.
Szilard Zielinski (1860 -1924) als Sieger hervor, ein
Architekt mit polnischen Wurzeln. Er hatte bei der Pari-
ser Weltausstellung im Jahr 1900 die Methode von
Frangois Hennebique kennen gelermt und erwarb fiir sein
Biiro das Recht zur Verwendung dieses franzdsischen
Patents in Ungarn [12].

Der Szegediner Wasserturm ist damit der ilteste, aus
Eisenbeton errichtete Wasseriurm in Ungarn, gebaut
zwischen 1903 und 1904, Die Jugendstilfassade ist dem
Architekten Floris Korb (1860-1930) zu  verdanken.
Seine Biiste steht neben der Bilste von Zielinski vor dem
Wasseriurm. Korb hatte in Berlin studiert und entwarf
zahlreiche wichtige Bauten im Stil des Klassizismus und
Jugendstil vor allem in Budapest. Die nevartige Bautech-
nik umgesetzt von der Baufirma Henrik Freund und Sih-
ne, kam damals noch ganz ohne die heutigen Hilfsmittel
wie Kriinen, Betonmischern, Gleitschalung und vorgefer-
tigten Betonteilen aus. Alles wurde vom Geriist aus in
Handarbeit bewerkstelligt in immerhin nur eineinhalb
Jahren.

Bild 11: Ansicht und Schnittzeichnung des Wasserturms
von Szeged von 1903

Alle Elemente des Bauwerks sind aus Beton hergestellt,
vom Fundament iiber Stiitzkonstruktion, Tank, Treppen
bis hin zur Fahnenstange, sogar die Eingangstiir. Der
Turm ist einschlieBlich des neun Meter hohen Fahnen-
masis 54 m hoch.

Mehrere weitere Wassertiirme in Ungamn, so auch der
bekannte Turm auf der Margareteninsel in Budapest,
gehen auf Zielinski zuriick.

4. Der Boden bekommi neue Formen

Die ersten Betonwassertlirme, bedingt vermutlich durch
anfiingliche Probleme mit dem neuen Baustoff, besalien
Behilter mit flachen Béden, die entsprechend stark aus-
gebildet wurden, um der unterschiedlich starken Belas-
tung standhalten zu kinnen. Erfahrungen mit anderen
Behiilterformen, so vor allem das Prinzip des Aachener
Ingenieurs Otto Intze, aus dem Stahlbehiilterbau hielien
aber schon bald Einzug bei Betonwassertiirmen.

Bild 12: Wassertlirme mit Intzeboden im Marinearsenal
Toulon von | 898

In Frankreich war das Intze-Prinzip erstmals von Fran-
goise Coignet (1814-1888) im Betonbau umgesetzt,
erstmals 1898 im Marinearsenal Toulon, Coignet hat
1894 die Grundlagen fiir statische Berechnungen von
Betonbauten gelegt, Dabei orientierte er sich an der Mo-
nierbauweise (Bild 12).

Das augenscheinlichste Beispiel fiir den Siegeszug des
neuen Baustofts ist der Wasserturm von Edingen aus dem
Jahr 1905, der eigentlich einen Stahlbehiilier bekommen
sollte (Bild 13). Da der Turmschaft bereits im Bau war,
als man sich entschloss, anstelle eines eisernen Behiilters



einen Betonbehiilter aufzusetzen, waren die konstruktiven
Mioglichkeiten schr ecingeschriinkt und das Ergebnis
einem Wassertank aus Stahl sehr dhnlich [3].

Bild 13: Schnittzeichnung und Ansicht des Turmkopfes
beim Wasserturm Edingen von 1905

Auch Stitzbodenbehilter fanden Eingang in den Beton-
bau. Entscheidend fiir die duBere Erscheinung von Was-
sertiirmen war aber die Entwicklung neuer Bautechniken.

5. Vom Zylinder zur fliegenden Untertasse

Der Siegeszug des Betons schritt voran, aber die Bedeu-
tng von Wassertiirmen sank in mindestens dem gleichen
Ausmall,

In Baden-Wiirttemberg und Rheinland-Pfalz finden sich
noch aus der Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg zahlreiche
zylindrische Wassertiirme, meist als reine Zweckbauten
errichtet. In Baden-Wiirttemberg dienten viele dieser
Tiirme der Verteilung des Wassers aus der Bodensee-
Wasserversorgung. Diese einfachen Zylinder waren
sweckmiiliig, preiswert im Bau und so zuverlissig, dass
viele davon nach wie vor ithren Dienst tun.

Das ist anders als bei den teuren und wartungsaufwiindi-
gen stidiischen Wassertlirmen mit Eisen- oder Stahlbe-
hiiltern, die meist schon in den 1950¢r und 1960¢r Jahren
stillgelegt wurden. Moderne Pumpen erwiesen sich als
wirtschaftlicher als die Pflege der alten Bauten,

Besonders wirtschaftlich wurde der Betonbau und damit
der Bau von Wassertiirmen durch die Erfindung der
Gleitschalung in den USA im Jahr 1920, Der erste Was-
serturm, der in Deutschland 1929 nach dieser Methode
gebaut wurde, steht noch heute in Grofiniedesheim (Bild
14),

Bild 14: Wasserturm in GroBniedesheim von 1929

Das neue Verfahren gestatiete es, den gesamten Turm-
schaft mit einer Schalung #u bauen, die Stiick fiir Stiick
nach oben verschoben wird. Das Verfahren rentiert sich
besonders, wenn besonders hohe Bauten beniitigt wer-
den. Dies war ein zunchmendes Problem durch immer
hithere Wohnhiiuser, bei denen auch in den obersten
Etagen der Wasserdruck ausreichen sollte,

Die Gleitbauweise erfordert aber mdglichst gleichblei-
bende Querschnittsformen, so dass die Turmschiifie oder
Einzelstiitzen in gleichbleibender Stirke auszufiihren
waren. Verzichtet werden musste auf Querstreben.

Zur Weiterentwicklung des Betonbaus trug dann die
Verwendung von vorgefertigten Teilen bei. So konnten
mehrere gleichartige Teile in einer Schalung produziert
und dann auf der Baustelle montiert werden, wie wir es
beispielsweise beim Wasserturm Stollnried aus dem Jahr
1977 schen (Bild 15) [13].

Asthetische Anforderungen lieBen viele Gemeinden dann
moderne Bauformen mit fortentwickelter Gleitschalbau-
weise und Fertigteilen errichten. So finden wir einige
konische, kegelftirmige, hyperbolische Bauformen.

Besonders giinstig sind kegelfdrmige Behiilterformen, die
mit der Spitze nach unten auf zylindrischen Turmschiifien
aufsitzen. Die Fortentwicklung der Bautechnik machte es
dann miiglich, diese Behiilter am Boden zu montieren
und zu gieBen und sie dann am zuvor in Gleitschalbau-
weise errichteten Turmschafi hochzuzichen bzw. hoch-
zudriicken, um sie dann in der endgiiltigen Position zu
befestigen (Bild 16). Alternativ kann immer im Wechsel
ein Teil des Turmschafis gegossen und dann der Behiilter
angehoben werden.



Bild 15: Wasserturm Stollnried von 1977

Bild 16: Prinzip der Behiilierhebung

Das Ergebnis mutet an wie fliegende Untertassen. Tiirme
dieser Art gibt es weltweit - in Saudi-Arabien ebenso wie
in Schweden. Einer der grilfiten iiberhaupt mit einem
Fassungsvermiigen von 9.000 m3 steht in Orebro in
Schweden (Bild 17 [1].

Bild 17: Wasserturm in Orebro von 1977

6. Die jiingsten Wassertiirme

Jahrelange Erfahrungen im Betonbau machte dann Bau-
ten miglich, wie man sie sich zuvor kaum vorstellen
konnte, So stellt unser abschlieBendes Beispiel, der 2008
fertiggestellie Wasserturm in Budapest, ein ganz unge-
wihnliches Bauwerk dar (Bild 18). Er wurde asymme-
trisch konzipiert und fiberwicgend aus vorgefertigten
Bauteilen gebaut. Die Architekien wollien an der
Tradition der liecbevoll und sorgfiltig  gestalteten
Wassertiirme vor dem Zweiten Weltkrieg ankniipfen,
aber fiir das Naturschutzgebiet bei Budapest ein ganz

Bild 18: Wasserturm bei Budapest von 2008



ungewdhnliches Bauwerk schaffen. Der asymmetrischen
Bau sieht von jeder Seite anders aus. Im Inneren fiihrt ein
gliiserner Fahrstuhl Giiste bis auf die Aussichtsterrasse.

Wassertiirme werden heute nur noch selten gebaut, da die
Baukosten hoch und die Unterhaltung unwirtschattlich
ist, verglichen mit modernen Pumpen. Reiche wasserar-
me Staaten wie Kuwait aber dokumentieren durch ihre zu
Wahrzeichen gewordenen Wassertiirme den Wohlstand
des Landes.

Werden heute noch Wasserttirme gebaut? Noch vor kur-
zem wire die Frage wohl verneint worden, bis der Autor
einen Hinweis auf den Bau eines 44 m hohen Wasser-
turms im Luxenburgischen Niederkerschen fand. Er ist
Teil eines groBen Gebiiudes im Gewerbegebiet der Stadt.
Somit wird es nicht bei 115 Jahren Wasserturmbau aus
Beton bleiben.
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